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L’examen consta de QUATRE exercicis obligatoris. Cada exercici val 2,5 punts. Feu els exerci-
cis 1, 2 i 3 responent a TOTES les qiiestions que s’hi plantegen. A P'exercici 4, trieu UNA de les
dues opcions (A o B) proposades i indiqueu-la a la portada.

En totes les respostes, expliqueu sempre qué voleu fer i per qué. Cal que la redaccié de la
resposta es faci de manera coherent, amb correccié i claredat, emprant la notacio i el vocabulari
matematic adequats i expressant la solucié de manera clara.

Podeu utilitzar la pagina en blanc del final del quadern per a fer esquemes, esborranys, etc.,
o per a acabar de respondre a algun exercici si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de 'exercici corresponent.

Podeu utilitzar calculadora, pero no es permet I'us de calculadores o altres aparells que
poden emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I’exercici 1

Després d’'un seguit de pluges torrencials s’ha fet un estudi de la capacitat d’aigua
emmagatzemada a tres embassaments: el de Darnius Boadella, el de Sau i el de la Baells.
Sabem que I'aigua emmagatzemada als tres embassaments és de 112 hm’ i que el de la Baells
conté la mateixa quantitat que el de Sau i el de Darnius Boadella junts.

1.1. Amb aquesta informacid, podem saber quanta aigua conté cada embassament? Raoneu

la resposta. Quants hectometres cubics d’aigua conté 'embassament de la Baells?
[1,25 punts]

| Puntuaci6 de 'apartat 1.1 | |




1.2. Si, a més a més, sabem que el 10 % de l'aigua que conté I'embassament de Darnius
Boadella més el 20 % de la que conté 'embassament de Sau més el 30 % de la que hi ha
al de la Baells sumen 27,2 hm’, quina quantitat d’aigua conté cada embassament?

[1,25 punts] | Puntuacio de lapartat 12 | |




Exercici 2

Puntuacio total de I’exercici 2
[2,5 punts en total]

Al campus d’una universitat, el 45 % de I'alumnat hi arriba en tren, el 35 % en autobus
i la resta utilitzant mitjans propis. Dels usuaris del tren, el 70 % usa la T-jove, mentre que el
30 % restant fa servir altres tipus de bitllets. Dels usuaris de I'autobus, el 60 % utilitza la T-jove
i el 40 % usa altres tipus de bitllets. Dels que arriben al campus per mitjans propis, cap no fa
servir la T-jove.

FORMULES PER A RESOLDRE L’EXERCICI:

o Z~normal (0,1) = P(-1,96<72<1,96)=0,951i P(-2,58 < Z<2,58) =0,99

o Intervals de confian¢a amb un nivell de confianc¢a y € (0,1)
— per ala proporci6 (mostres grans):

- A D 1 - D A D 1 - D
poz, /p( p)’p”y /p( p)]
n n
— per a la mitjana (mostres normals amb la variancia 0” coneguda):

X—-z g X+z g
—z —, =
© T n "In

— per a la mitjana (mostres grans amb la variancia o* desconeguda):

X—-z S X+z S
—z -~
"JIn "n

2.1. Si escollim un alumne a l'atzar, quina és la probabilitat que faci servir la T-jove per a
arribar al campus? Si sabem que un alumne usa la T-jove per a arribar-hi, quina és la

probabilitat que ho faci en tren?
[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 2.1 | |




2.2. Volem fer un estudi per a saber quant temps tarda 'alumnat a arribar al campus de
la universitat des que surt per la porta de casa. Per aix0 vam demanar a una mostra
de 300 estudiants que calculessin aquesta dada un dia determinat. Vam obtenir que
aquests 300 estudiants de mitjana havien tardat 53 minuts a arribar al campus, i que la
desviacio tipica era de 8 minuts.

Trobeu un interval de confianga del 95 % per al temps que tarden els alumnes a arri-

bar al campus.
[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 2.2 | |




Exercici 3
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I’exercici 3

En una localitat costanera han obert un nou local d’oci nocturn amb diverses pistes de
ball i zones de descans. Per a accedir-hi, cal comprar una entrada que inclou una consumi-
cid. Després d’'unes quantes setmanes, els propietaris s’han adonat que si el preu de 'entrada
és de 15 €, l'afluencia és de 180 clients. També s’han adonat que la relacié entre el preu de
I'entrada i el nombre de clients és lineal, de manera que per cada euro de més en el preu
de I'entrada perden 20 clients. L’aforament del local és de 320 persones.

3.1. Comproveu que el nombre de persones que entren al local en funcié del preu és donat
per la funcid f(x) =480 — 20x. A partir de quin preu cal vendre I'entrada per a aconseguir
omplir el local? A quin preu no hi anira ninga?
[0,75 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 3.1 | |

3.2. Trobeu una funcié que determini els ingressos obtinguts amb les entrades en funcié del
preu de 'entrada. Quins son els ingressos quan el preu de I'entrada és de 15 €? I quan és
de 18 €2
[0,75 punts]

| Puntuacioé de l'apartat 3.2 | |




3.3. A quin preu cal posar 'entrada per a obtenir el maxim d’ingressos? Quins s6n aquests

ingressos?
[1 punt] | Puntuacié de 'apartat 3.3 | |




Exercici 4
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I’exercici 4

A en Bernat ’han contractat com a gerent d’'una empresa que fabrica paraigiies des-

prés que el gerent anterior fos acomiadat per no guardar convenientment la documentacio.
Aquesta empresa fabrica dos models de paraigiies: paraigiies plegables i paraigiies basto.

Trieu UNA de les dues opcions (A o B) i responeu a les qiiestions que s’hi plantegen.

Indiqueu a la portada de ’examen 'opcié escollida.

OPCIO A

4.1.

4.2.

Fent una analisi economica del darrer exercici, en Bernat ha descobert que 'empresa
va tenir uns ingressos totals de 42.500 € per la venda de paraigiies. Tot i aixi, no hi ha
cap document que indiqui quants paraigiies de cada tipus es van vendre; només que el
preu de venda de cada paraigua plegable era de 25 € i el del paraigua basto era de 15 €.
Regirant entre la documentacio, també ha trobat que es va fer servir un total de 2.375 m’
de tela impermeable. Per a fabricar un paraigua plegable, es necessita 1 m*> d’aquesta
tela, mentre que per a un paraigua bast6 se’n necessiten 1,5 m”.

Sabent que no va quedar cap paraigua al magatzem en finalitzar la temporada, quants
paraigiies de cada model es van vendre?
[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 4.1 | |

Tenint en compte el cost de fabricar i emmagatzemar els paraigiies plegables, la funcio
que determina el benefici, en milers d’euros, que resulta de fabricar aquest producte
és p(x) =x(3-x), en que x representa el nombre de paraigiies fabricats, en centenars
d’unitats. Considerant els mateixos factors, la funci6 de benefici dels paraigiies basto és

b(x) = —%xz +2x.

Quins beneficis s’obtindran en total si es fabriquen 100 paraigiies de cada tipus? Per
a cada model de paraigua, calculeu entre quins valors ha d’estar compresa la variable x
perque 'empresa no tingui perdues.
[1,25 punts] | Puntuacio6 de I'apartat 4.2 | |

OPCIO B

4.1.

4.2.

Tenint en compte el cost de fabricar i emmagatzemar els paraigiies plegables, la fun-
ciéd que expressa el benefici, en milers d’euros, que resulta de fabricar aquest producte
és p(x) =x(3 -x), en que x representa el nombre de paraigiies fabricats, en centenars
d’unitats. Considerant els mateixos factors, la funcié de benefici dels paraigiies basté és

2
b(x)= T x*+2x. L’empresa fabricara el nombre de paraigiies de cada tipus que maxi-

mitzi la seva funcié de beneficis.

Amb quin dels dos productes es necessita una menor quantitat de paraigiies per a
assolir el maxim de beneficis? Amb quin dels dos productes s’obtenen més beneficis?
[1,25 punts] | Puntuacié de I'apartat 4.1 | |

Un dia arriben a I'empresa dos lots de paraigiies basté que havia encarregat el gerent
anterior per analitzar dues maneres diferents de tractar la tela impermeable: mitjancant
la impregnacié amb un nou producte quimic o mitjangant un recobriment de tefl6. Entre
els dos lots, hi ha 60 paraigiies amb la tela recoberta de tefl i 80 paraigiies impermeabilit-
zats amb el metode d'impregnacid. Sabem que un 98 % dels paraigiies amb recobriment



de tefld aguanten bé la pluja, perdo només el 95 % dels que han rebut el tractament d’'im-
pregnacié 'aguanten bé.

En sortir de la feina, cau un xafec sobtat i en Bernat agafa un dels nous paraigiies,
pero té la mala sort que és un dels defectuosos i queda ben xop. Quina és la probabilitat

que el paraigua que ha agafat sigui dels que estan recoberts de tefl6?
[1,25 punts]

| Puntuaci6 de I'apartat 4.2 | |




10



[Pagina per a fer esquemes, esborranys, etc., o per a acabar de respondre a algun exercici.]

11



Comprovaci6 i 2a correccio6:

3a correccio:

Etiqueta de I'estudiant

3 TEC
g Institut d’Estudis
2| Catalans

x INSTITVT x

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linguistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés.
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SERIE 5

1.1.

1.2

Anomenarem x, y i z la quantitat d’aigua emmagatzemada als embassaments
de Boadella, Sau i la Baells, respectivament.

Sabem que entre els tres hi ha emmagatzemats 112 hm? d'aigua, per tant
x+y+z=112

D’altra banda, 'embassament de la Baells conté la mateixa quantitat que els
embassaments de Sau i Boadella, per tant,

z=x+Yy.

Aplicant el métode de reduccié de Gauss al sistema de dues equacions amb
tres incognites obtenim:

(_11 ! 1|132)—’(1 L 1112)=>22=112=>z=56.

-1 1 0 0 21112
Observem que el sistema plantejat és compatible indeterminat per haver-hi
més incognites que equacions. Per tant no podem conéixer l'aigua
embassada a cada embassaments. Pero si que sabem que la quantitat
d’aigua embassada a la Baells és de 56 hm3.

Amb la informacié addicional obtenim la segient equacié addicional
0,1x + 0,2y + 0,3z = 27,2

multiplicant 'equacié per 10 obtenim

x+2y+3z=272.

Tenim un sistema de tres equacions i tres incognites que podem resoldre

x+2y+3z=272

x+y+z=112
}:
z =756

x+y=112-56 }
x+2y=272-3-56

x+y=>56 }_)x+y=56

= 12y = 104 L 48 }=>x=56—48=8.

Aixi doncs, la quantitat d’aigua a 'embassament de Boadella és de 8 hm?3, la
quantitat d’aigua a 'embassament de Sau és de 48 hm? i la quantitat d’aigua
a 'embassament de les Baells és de 56 hm3.
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Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccié i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucio
de manera clara. Si no és el cas es pot descomptar fins a un maxim de 0,25 punts.

1.1 Plantejament del sistema: 0,25 punts per cada equacio. Resolucié del sistema i
raonament de que és un sistema compatible indeterminat: 0,5 punts.
Determinar la quantitat d’aigua de 'embassament de la Baells: 0,25 punts.

1.2 Plantejament de I'equacio addicional: 0,25 punts. Resolucié del sistema: 0,5
punts. Determinar la quantitat d’aigua a Sau i Boadella: 0,5 punts.
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2.
2.1. Considerem els esdeveniments
J = l'alumne utilitza la T-jove per arribar al campus.
T = l'alumne accedeix al campus en tren.
B =l'alumne accedeix al campus en bus.
M =l'alumne accedeix al campus per mitjans propis.

A partir de les dades de I'enunciat sabem que P(T) = 0,45, P(B) = 0,35 i
P(M) = 0,2. Sabem també que P(J|T) = 0,7, P(JIB) = 0,6 i P(J|M) = 0.

Aleshores, per la féormula de les probabilitats totals,

P(J) =P(JnNT)+PJnB)+PJnM)=P()-P(JIT) + P(B) - P(J|B) + P(M) -
P(JIM) = 0,45- 0,7 + 0,35- 0,6 + 0,2 - 0 = 0,525.

També el podem resoldre mitjangant un diagrama d’arbre:

/,07/' T-jove

Tren
0,45 \
0,3 No T-jove

0,6 T-jove

v

Bus

0,4 No T-jove

0,2 0 T-jove
Mitjans /
propis \
1

Aixi doncs, la probabilitat que arribi al campus utilitzant la T-jove és de 0,525.

No T-jove

Ara ens demanen que calculem la probabilitat que arribi en tren si sabem que
utilitza la T-jove. Per tant,

prnj) _ P(M)-P(JIT) _ 04507 _ 3
P~ P() 0525 5

P(T|)) = =0,6.

Si sabem que utilitza la T-jove per arribar al campus, la probabilitat que hi
arribi en tren és 0.6.
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2.2. La mida de la mostra és n = 300. L’estimacié puntual de la mitjanaila
desviacio tipica en la mostra han estat x =53 iS5 = 8.

Quan la mida de la mostra és gran, l'interval de confianga per a la mitjana
amb un nivell de confianga ye(0,1) s’obté a partir de la formula

15 res 2]

X—2zZ,—,X+2z2,—|,
Y n Y In

en que, si Z segueix una distribucio normal (0,1), P(-z, <Z <z,) =y.

Per tant tenim que els extrems de l'interval sén

S 8
-2z, =53—196—— = 52,0947
Y'Vn V300

S 8
X+ Zy\/.r_l =53+ 1,96m = 53,9053.
L’interval de confianca demanat és [52'0947,53'9053]. Per tant, amb una
confianga del 95% sabem que la mitjana de temps que triguen els alumnes
per arribar des de la porta de casa seva al campus esta entre 52,0947 i

53,9053 minuts.
Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccid i
claredat, emprant la notaci6 i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucié
de manera clara. Si no és el cas es pot descomptar fins a un maxim de 0,25 punts.

2.1 Assignacio correcta d’esdeveniments: 0.25 punts. Calcul de la primera
probabilitat demanada: 0,5 punts. Calcul de la segona probabilitat demanada:
0.5 punts.

2.2 Interpretacio correcta de la férmula i substitucié correcta de cada parametre pel
seu valor: 0,5 punts. Resultat final: 0,75 punts.
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3

3.1.

3.2.

3.3.

Denotem per x el preu de I'entrada i per f(x) la funcié que déna el nombre de
persones que accedeixen al local. Sabem que f(x) és una funcio lineal de
pendent -20 i que passa pel punt (15, 180). D’aixo6 deduim que

f(x) —180 = —20(x — 15), és a dir que, f(x) = 480 — 20x.

Per saber a quin preu s’'omple tot I'aforament de la sala cal resoldre f(x) =
320 i s’obté x = 8. Es a dir, si baixen el preu de I'entrada a 8 euros hi
assistiran 320 persones. Per saber ara a quin preu no ve ningu al local
resolem f(x) = 0 i obtenim x = 24 euros.

Els ingressos s’obtenen multiplicant el nombres de persones que assisteixen
a la sala pel preu de I'entrada
I(x) = (480 — 20x) - x = —20 x2 + 480 x.

Si el preu és de 15 euros s’obtenen uns ingressos de I(15) = 2700 euros i per
a 18 euros de 1(18) = 2160 euros.

Ara hem de trobar el maxim de I(x), que és un polinomi i per tant una funcié
continua i derivable a tots els reals. Dins del context del problema té sentit
considerar el domini [8,24]. Derivant obtenim I'(x) = —40x + 480, iigualant la
derivada a zero s’obté com a solucié x = 12. Podem comprovar facilment que
és un maxim absolut ja que I'(x) > 0 quan x € [8,12) i I'(x) < 0 quan x €
(12,24].

Alternativament es pot representar la parabola definida per I(x) i trobar el
vértex per obtenir el maxim:

Per tant, el preu que maximitza els ingressos és x = 12 euros i els ingressos
maxims sén [(12) = 2880 euros.
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Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccié i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucio
de manera clara. Si no és el cas es pot descomptar fins a un maxim de 0,25 punts.

3.1 Justificacié correcta del nombre de persones en funcié del preu: 0,25 punts.
Calcul del preu de 'entrada amb el que s’omple el local: 0,25 punts. Calcul del
preu de I'entrada amb el que no ve ningu: 0,25 punts.

3.2 Calcul de la funcio que dona els ingressos en funcié del preu: 0,25 punts.
Calcul dels ingressos amb un preu de 15 euros: 0,25 punts. Calcul dels
ingressos amb un preu de 18 euros: 0,25 punts.

3.3 Calcul de la derivada: 0,25 punts. Obtencio del preu amb el que s’assoleix el
maxim: 0,25 punts. Justificacié de que es tracta d’'un maxim: 0,25 punts. Calcul
dels ingressos maxims: 0,25 punts.
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4.
OPCIO A
4.1. Anomenem x al nombre de paraigies basté venuts, i y al nombre de
paraigles plegables venuts. Podem escriure un sistema d’equacions tenint en
compte els guanys totals (primera equacio) i els metres quadrats de tela usats
(segona equacio), de la seglient manera:
{15x + 25y = 42500
1,5x +y = 2375
Per trobar les dades demanades, només hem de solucionar aquest sistema.
De la segona equacio, podem aillar la variable y
y = 2375 —1,5x
| substituint a la primera equacio ens queda
15x + 25(2375 — 1,5x) = 42500.
Que si la resolem obtenim x = 750.
Substituint aquesta variable, trobem el valor de y
y =2375—-1,5x =2375—-1,5-750 = 1250.
Per tant, s’han venut un total de 750 paraigues basto i 1250 paraigues
plegables.
4.2. Per saber els beneficis obtinguts si fabriquem 100 paraigles de cada tipus

hem de substituir en les funcions que ens donen els beneficis la variable x per
1:

p(1) =2
2 8
b(l) =—§+2:§.

Per tant, obtenim un benefici de 2000 euros amb els paraigles plegables i g

1000 = 1600 euros pels paraiglies bastd. En total obtenim un benefici de
3600 euros.

Per saber entre quins valors no tenim pérdues hem de buscar els valors de x
pels quals les funcions son positives.

Comencem pels paraigles plegables. Tenint en compte que x representa el
nombre de paraiglies fabricats, la funcid p(x) = x(3 — x) esta definida per
valors de x més grans o iguals que zero. Per tant, per tal que la funcio sigui
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positiva cal (3 — x) = 0, és a dir, cal que x < 3. Aixi doncs, per no tenir
pérdues, en el cas dels paraigues plegables, cal que x € [0,3].

En el cas dels paraigues basto, la funcié de beneficis és b(x) = —%xz +2x =

x(—éx + 2). Per tant, per tal de no tenir pérdues, cal que —%x +2>0,ésa
dir, x < 5. Aixi doncs, cal que x € [0,5].

Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccio i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucio
de manera clara. Si no és el cas es pot descomptar fins a un maxim de 0,25 punts.

4.1 Escriure cada equacio: 0,25 punts cadascuna. Resolucio i obtencio del resultat
final: 0,75 punts.

4.2 Calcul dels beneficis per la fabricacié de 100 paraigties de cada tipus: 0.75 punts.
Calcul dels valors de la variable x per als quals no hi ha pérdues: 0,25 punts per
cada tipus de paraigues.
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OPCIO B

41.

4.2.

Calculem les funcions derivades per trobar els punts on s’assoleixen el maxim
de beneficis de cada un dels dos productes

p'(x) =3—-2x

, 4
b(x)=—§x+2

Igualant aquestes derivades a 0, trobarem els candidats a maxim, que son
p(x)=0x=1,5
b(x)=0ex=25

Observem que en aquests punts hi ha un maxim perqué si mirem el signe de
les derivades la primera passa de ser positiva a negativaen x = 1,51 el
mateix passa amb la segona en x = 2,5. Per tant les funcions passen de ser
creixents a ser decreixents en aquests punts i, per tant, hi ha un maxim.

Per tant, amb els paraigles plegables s’assoleix el maxim de beneficis amb
menys paraigues. Caldra fabricar 150 paraigles plegables i 250 de basto.

Ara estudiem quin és el valor maxim per les dues funcions, i obtenim
p(1,5) = 2,25
b(2,5) = 2,5

Per tant, encara que els paraiglies plegables assoleixin el maxim de beneficis
amb menys quantitat de paraigles, els beneficis obtinguts amb els paraigties
basté és superior. Concretament obtenim un benefici de 2250 euros amb els

paraigues plegables i un benefici de 2500 euros amb els paraigues basto.

Considerem els esdeveniments
T =el paraigua és de tela recoberta de teflo,
I =el paraigua és de tela impregnada i

D =la tela del paraigua és defectuosa i no protegeix de la pluja.

60
60+80
paraigles de tefld i 80 de tela impregnada entre els dos lots i, de la mateixa
4

manera, P(I) = p

Per les dades de I'enunciat sabem que P(T) = ; , perque tenim 60
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També sabem que P(D|T) = 0.02 (perqué el 98% de paraigles de teflo
aguanten bé la pluja) i que P(D|I) = 0.05.

Pel la férmula de Bayes sabem que la probabilitat demanada es pot calcular
de la seglent manera

P(D|T) - P(T)

P(T|D) = P 0)

Ens falta saber la probabilitat del denominador perd per la férmula de les
probabilitats totals (o fent un diagrama d’arbre) obtenim que

P(D) = P(D|T) - P(T) + P(D|I) - P(I)

Es a dir,
3 4
P(D) = 0,02 -7+ 0,05 th 0,0371.
Per tant,
0,02-%
P(T|D) = = 0,2310.
(T|D) 0,037 0,2310

Es a dir, la probabilitat de que el paraigua defectués que hem agafat sigui de
tela recoberta de teflo és de 0,231.

Criteris de correccio:

Cal que la redaccié de la resposta s’hagi fet de manera coherent, amb correccid i
claredat, emprant la notacio i el vocabulari matematic adequats i expressant la solucio
de manera clara. Si no és el cas es pot descomptar fins a un maxim de 0,25 punts.

4.1 Calcul de les derivades: 0,25 punts. Obtencio dels punts on s’assoleixen els maxims:
0,25 punts. Justificacié de que es tracta de maxims: 0,25 punts. Resposta correcta
a la primera pregunta: 0,25 punts. Resposta correcta a la segona pregunta: 0,25
punts.

4.2 Assignaci6 correcta d’esdeveniments: 0.25 punts. Calcul de la probabilitat que el
paraigua sigui defectuds: 0,5 punts. Calcul de la probabilitat demanada: 0.5 punts.
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